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DECRETO RILANCIO: SUPERBONUS 110%

v Decreto Legge 34 del 19.05.2020 (Decreto Rilancio)

v Conv. con modifiche in Legge 77 del 17.07.2020

v Decreto MIiSE 03.08.2020 «Decreto Asseverazioni»

v Decreto MIiSE - MEF - MATTM - MIT 06.08.2020 «Decreto Requisiti
tecnici»

v Decreto MIT 329 del 06.08.2020 «Attestazioni dei lavori antisismici»

v Provvedimento Agenzia delle entrate 08.08.2020 «Disposizioni di
attuazione»
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TUIR: DPR 917 22.12.1986

Testo Unico delle Imposte sui Redditi

v Artt. 13, 14, 15 e 16 (numerazione attuale): Detrazioni

Modificato da:

DLG 201 del 06.12.2011, in vigore dal 01.01.2012

v Art. 4 (Detrazioni per interventi di ristrutturazione, di efficientamento
energetico e per spese conseguenti a calamita naturali):

 aggiunge I’ Art. 16-bis, (Detrazione delle spese per interventi di

recupero del patrimonio edilizio e di riqualificazione energetica degli
edifici)

DLG 83 del 22.06.2012, in vigore dal 26.06.2012

v Art. 11 (Detrazioni per interventi di ristrutturazione e di efficientamento
energetico):
* modifica I’art. 16-bis
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DLG 201 06.12.2011 (MOD. DPR 917/1986)

(in vigore dal 01.02.2012)
Art. 4 introduce nel DPR 917/1986:

Art. 16-bis (Detrazione delle spese per interventi di recupero del patrimonio
edilizio e di riqualificazione energetica degli edifici) — Comma 1

v Interventi con adozione di misure antisismiche (fino al 31.12.2012) con
particolare riguardo a:

« Messa in sicurezza statica, in particolare sulle parti strutturali

 Redazione della documentazione obbligatoria atta a comprovare la
sicurezza statica del patrimonio edilizio

« Realizzazione interventi per il rilascio della suddetta documentazione
v' Detrazione dall'imposta lorda = 36% delle spese documentate
v Ammontare < 48.000 € / unita immobiliare

Gli interventi devono essere realizzati su parti strutturali di edifici o
complessi di edifici collegati strutturalmente e comprendere interi edifici
Per i centri storici, devono essere eseguiti sulla base di progetti unitari e
non su singole unita immobiliari

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca



IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI NEL DECRETO RILANCIO

Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30 - 17:30

DLG 83 26.06.2012 (MOD. DPR 917/1986)

(in vigore dal 12.08.2012)
Art. 11 modifica nel DPR 917/1986:

Art. 16-bis (Detrazione delle spese per interventi di recupero del patrimonio
edilizio e di riqualificazione energetica degli edifici)
Comma 1

v" Interventi di cui all'articolo 16-bis, comma 1, del DPR 917/1986, fino al
30.06.2013

v Detrazione dall'imposta lorda = 50% delle spese documentate
v Ammontare < 96.000 € / unita immobiliare

Restano ferme le ulteriori disposizioni contenute nel citato articolo 16-bis
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DLG 63 4.06.2013, CONV. IN L 90 3.08.2013

Testo originale
Art. 16, Comma 1

v Interventi di cui all'articolo 16-bis, comma 1, del DPR 917/1986, fino al
31.12.2013

v' Detrazione dall'imposta lorda = 50% delle spese documentate
v Ammontare < 96.000 € / unita immobiliare

Restano ferme le ulteriori disposizioni contenute nel citato articolo 16-bis

Modificato da

e L.232 del 11.12.2016: modifica Comma 1 e introduce Commi 1-bis +~ 1-
sexies

DL 501 del 24.04.2017 (manovrina 2017): introduce Comma 1-septies
« L.205 del 27.12.2017 (legge di bilancio 2018): introduce Comma 1-sexies.1
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L. 232 DEL 11.12.2016 (MOD. DLG 63/2013)

Legge di bilancio 2017 — Art. 2
modifica Comma 1 e introduce Commi 1-bis+1-sexies

Art. 16, Comma 1

... interventi indicati nell’art. 16-bis.1 del DPR 917/1986 ... spese sostenute fino
al 31.12.2018

Art. 16, Comma 1-bis
 Edifici ubicati nelle zone sismiche 1 e 2 (OPCM 3274/2003)
« Costruzioni adibite ad abitazione e ad attivita produttive
« Detrazione dall'imposta lorda
v' Spese < 96.000 € / unita immobiliare per ogni anno
v Ammontare = 50% spese (fino al 31.12.2021)
v Ripartita in 5 quote annuali di pari importo

Se gli interventi sono la prosecuzione di interventi iniziati in anni precedenti,
ai fini del computo del limite massimo delle spese ammesse a fruire della
detrazione si tiene conto anche delle spese sostenute negli stessi anni per
le quali si e gia fruito della detrazione
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L. 232 DEL 11.12.2016 (MOD. DLG 63/2013)

Legge di bilancio 2017 — Art. 2

Art. 16, Comma 1-ter
« anche agli edifici ubicati nella zona sismica 3 (da 1.01.2017 a 31.12.2021)

Art. 16, Comma 1-quater
v Se riduzione del rischio sismico determina il passaggio a
* Una classe di rischio inferiore — detrazione = 70% spesa
» Due classi di rischio inferiori — detrazione = 80% spesa

Art. 16, Comma 1-quinquies
v' Per interventi sulle parti comuni di edifici condominiali:
* Una/ due classi di rischio inferiore — detrazione = 75% / 85% spesa
« Ammontare delle spese < 96.000 € / unita immobiliare
« Cessione del credito ai fornitori o altri soggetti privati, con facolta di
successiva cessione (no ad istituti di credito e ad intermediari
finanziari)

Art. 16, Comma 1-sexies
v' Detraibili anche spese classificazione e verifica sismica (da 1.01.2017)
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" DL 501 DEL 24.04.2017 E L.205 DEL 27.12.2017
(MOD. DLG 63/ 2013)

DLG 24.04.2017 n.501 (manovrina 2017), Art. 4-bis e 46-quater

Art. 16, Comma 1-septies
v" Per interventi di demolizione e ricostruzione in zone a rischio sismico 1
(OPCM 3519/2006) con spesa = prezzo
Anche con variazione volumetrica, ove consentito; I'impresa di costruzione
o ristrutturazione immobiliare deve provvedere, entro 18 mesi dalla data di
conclusione dei lavori, alla successiva alienazione dell'immobile

L. 27.12.2017 n.205 (legge di bilancio 2018), Art. 1, comma 3

Art. 16, Comma 1-sexies.1
v' Detrazioni usufruibili anche dagli Istituti autonomi per le case popolari
e dagli enti aventi le stesse finalita sociali dei predetti istituti, cooperative di
abitazione a proprieta indivisa
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DECRETO LEGGE 34 DEL 19.05.2020

CONV. LEGGE 77 DEL 17.07.2020

Decreto Legge 34 del 19.05.2020 (Decreto Rilancio)

Misure urgenti in materia di salute, sostegno al lavoro e all'economia, nonché di
politiche sociali connesse all'emergenza epidemiologica da COVID-19.
(20G00052) (GU Serie Generale n. 128 del 19.05.2020 - Suppl. Ordinario n. 21)

Legge 77 del 17.07.2020

Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 19 maggio 2020, n.
34, recante misure urgenti in materia di salute, sostegno al lavoro e all’economia,
nonché di politiche sociali connesse all’emergenza epidemiologica da COVID-19.

Testo del decreto-legge 19 maggio 2020, n. 34, coordinato con la legge di
conversione 17 luglio 2020, n. 77, recante: «Misure urgenti in materia di salute,
sostegno al lavoro e allleconomia, nonché di politiche sociali connesse
al’emergenza epidemiologica da COVID-19».

Art. 119. Incentivi per efficientamento energetico, sisma bonus, fotovoltaico
e colonnine di ricarica di veicoli elettrici

Art. 121. Opzione per la cessione o per lo sconto in luogo delle detrazioni
fiscali
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D.R. — MISURE ENERGETICHE

Art. 119 (Incentivi per efficientamento energetico, sisma bonus, fotovoltaico
e colonnine di ricarica di veicoli elettrici)

119.1. La detrazione di cui all'articolo 14 del decreto-legge 4 giugno 2013, n. 63,
convertito, con modificazioni, dalla legge 3 agosto 2013, n. 90, si applica
nella misura del 110 per cento, per le spese documentate e rimaste a carico
del contribuente, sostenute dal 1° luglio 2020 e fino al 31 dicembre 2021,
da ripartire tra gli aventi diritto in cinque quote annuali di pari importo, nei
seguenti casi:

a) ...
b) ...

c) ...
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D.R. - MISURE ENERG. TRAINANTI

Art. 119.1

a) Interventi di isolamento termico delle superfici opache verticali,
orizzontali e inclinate con incidenza > 25% superficie disperdente lorda di

» edificio o
* unita immobiliare situata all'interno di edifici plurifamiliari che sia
funzionalmente indipendente e disponga di uno o piu accessi
autonomi dall’esterno
« Detrazione su spese:
« < 50.000 € per edifici unifamiliari o unita immobiliari di edifici
plurifamiliari, funzionalmente indipendenti, con uno o piu accessi
autonomi dall’esterno

« <40.000 €/unita immobiliare per gli edifici con 2 + 8 unita immobiliari
« <30.000 €/unita immobiliare per gli edifici con > 8 unita immobiliari

« Materiali isolanti utilizzati devono rispettare i criteri ambientali minimi (DM
Minamb 11.10.2017, G.U. n. 259 del 6.11.2017)
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D.R. - MISURE ENERG. TRAINANTI

Art. 119.1

b) Interventi su edifici per la sostituzione degli impianti di climatizzazione
invernale esistenti con

v Impianti centralizzati a condensazione (per riscaldamento,
raffrescamento o fornitura di acqua calda sanitaria, Efficienza > classe A)

v Impianti a pompa di calore (inclusi impianti ibridi o geotermici, anche
abbinati all'installazione di impianti fotovoltaici)

v Impianti di microcogenerazione o a collettori solari
v (per i comuni montani) Allaccio a sistemi di teleriscaldamento
efficiente (DL 102 del 04.07.2014, Art. 2, comma 2, lettera tt)
 Detrazione su spese (anche per smaltimento e bonifica dell'impianto
sostituito):
« <20.000 €/ Unita immobiliare per edifici fino a 8 unita immobiliari
« <15.000 €/ Unita immobiliare per edifici > 8 unita immobiliari
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D.R. - MISURE ENERG. TRAINANTI

Art. 119.1

c) Interventi sugli edifici unifamiliari o sulle unita immobiliari di edifici
plurifamiliari che sia funzionalmente indipendente e disponga di uno o piu
accessi autonomi dall'esterno, per la sostituzione degli impianti di
climatizzazione invernale esistenti con

v Impianti a condensazione (per riscaldamento, raffrescamento o
fornitura di acqua calda sanitaria, Efficienza > classe A)

v Impianti a pompa di calore (inclusi impianti ibridi o geotermici, anche
abbinati all'installazione di impianti fotovoltaici)

v" Impianti di microcogenerazione, a collettori solari

v (per le aree non metanizzate) Caldaie a biomassa con prestazioni
emissive almeno della classe 5 stelle (DM MATTM 186 del 7.11.2017)

v (per i comuni montani) Allaccio a sistemi di teleriscaldamento
efficiente (DL 102 del 04.07.2014, Art. 2, comma 2, lettera tt)

 Detrazione su spese (anche per smaltimento e bonifica dell'impianto
sostituito) < 30.000 €
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D.R. - MISURE ENERG. TRAINATE

119.2. L’aliquota prevista al comma 1 si applica anche a tutti gli altri
interventi di efficientamento energetico (Art. 14 DL 63/2013, L. 90/2013) ...

* Se eseguiti congiuntamente ad almeno uno degli interventi del comma 1

» Per edifici sottoposti ad almeno uno dei vincoli previsti dal codice dei
beni culturali e del paesaggio (DL 22.01.2004, n. 42),

« Se gli interventi del comma 1 sono vietati da regolamenti edilizi,
urbanistici e ambientali
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Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca



IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI NEL DECRETO RILANCIO

Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30 - 17:30

D.R. — MIS. ENERG. REQUISITI

119.3. Gli interventi devono
* Rispettare i requisiti minimi (Art. 14 DL 63/2013, L. 90/2013)

« Assicurare, nel loro complesso, anche congiuntamente agli interventi di
cui ai commi 5 e 6,

» |l miglioramento di almeno 2 classi energetiche dell'edificio, o delle
dellunita immobiliare situata all'interno di edifici plurifamiliari che sia
funzionalmente indipendente e disponga di uno o piu accessi autonomi
dall’esterno, ovvero

* |l conseguimento della classe energetica piu alta

(da dimostrare con A.P.E. (DL 19.08.2005) ante e post intervento, rilasciato
da tecnico abilitato nella forma della dichiarazione asseverata)

Sono ammessi anche gli interventi di demolizione e ricostruzione (art. 3,
comma 1, lettera d), del testo unico delle disposizioni legislative e
regolamentari in materia edilizia — DPR 6.06.2001, n. 380)

* nel rispetto dei suddetti requisiti minimi,
* nei limiti stabiliti per gli interventi dei commi 1 e 2

PAOLO CLEMENTE
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D.R. — MISURE ANTISISMICHE

119.4. Per gli interventi (relativi all'adozione di misure antisismiche) di cui ai
commi da 1-bis a 1-septies dell'art. 16 del DL 63/2013, convertito con
modificazioni dalla L 90/2013, I'aliquota delle detrazioni spettanti & elevata
al 110% per le spese sostenute dal 1.07.2020 al 31.12.2021

 In caso di cessione del credito ad un'impresa di assicurazione e di
contestuale stipula di una polizza che copre il rischio di eventi
calamitosi, la detrazione prevista (Art. 15.1.f-bis, DPR 917 del
22.12.1986) spetta nella misura del 90%

» Le disposizioni non si applicano agli edifici ubicati in zona sismica 4
(secondo OPCM 3274/2003)

119.4-bis. La detrazione e riconosciuta anche per la realizzazione di sistemi
di monitoraggio strutturale continuo a fini antisismici

* se eseguita congiuntamente a uno degli interventi di cui al comma 4

* nel rispetto dei limiti di spesa previsti dalla legislazione vigente per i
medesimi interventi
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COMMI 1-BIS + 1-SEPTIES, ART. 16,
DL 63/2013, L 90/2013

v Interventi con adozione di misure antisismiche con particolare riguardo
a ... messa in sicurezza statica, in particolare sulle parti strutturali

« Ammontare = 50% spese

v Se riduzione del rischio sismico determina il passaggio a
* Una classe di rischio inferiore — detrazione = 70% spesa

» Due classi di rischio inferiori — detrazione = 80% spesa

v Per interventi sulle parti comuni di edifici condominiali:
* Una/ due classi di rischio inferiore — detrazione = 75% / 85% spesa

« Ammontare delle spese < 96.000 € / unita immobiliare

v" Per interventi di demolizione e ricostruzione in zone a rischio sismico 1
(OPCM 3519/2006) con spesa = prezzo
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D.R. — ALTRE MISURE TRAINATE

119.5. Installazione di impianti solari fotovoltaici connessi alla rete elettrica
(DPR 26.08.1993 n. 412)
« Se congiuntamente ad uno degli interventi commi 1 e 4 (energ. e strutt.)
« Spese <48.000 € e <2.400 €/ kW di potenza nominale dell'impianto
* In caso di interventi di ristrutturazione e nuova costruzione (art. 3, comma

1, lett. d), e) ed f), DPR 06.06.2001, n. 380) il predetto limite di spesa &
ridotto ad 1.600 € / kW di potenza nominale

119.6. Installazione contestuale o successiva di sistemi di accumulo
integrati negli impianti solari fotovoltaici
« Detrazione come al comma 5, stesse condizioni, stessi limiti di importo
« Ammontare complessivo < 1.000 €/kWh di capacita di accumulo

119.7. Detrazione commi 5e 6
« Subordinata alla cessione al GSE dell'energia non auto-consumata in sito
 Non cumulabile con altri incentivi pubblici o altre forme di agevolazione

di qualsiasi natura previste dalla normativa europea, nazionale e regionale,
compresi i fondi di garanzia e di rotazione

119.8. Installazione infrastrutture per la ricarica di veicoli elettrici negli edifici
« Se congiuntamente ad uno degli interventi comma 1 (energ.)

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca



119.9.

a)
b)

d)

e)

IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI NEL DECRETO RILANCIO

Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30 - 17:30

D.R. — CHI PUO FRUIRNE?

Interventi commi 1+8 eseguiti da:
condomini
persone fisiche, al di fuori dell'esercizio di attivita di impresa, arti e professioni, su
unita immobiliari
10. Max su 2 unita immobiliari per interventi commi da 1 a 3 (energetici), fermo
restando detrazioni per gli interventi su parti comuni dell’edificio
Istituti autonomi case popolari (IACP) comunque denominati nonché Enti aventi le
stesse finalita sociali dei predetti Istituti, ... per interventi su immobili di loro proprieta
ovvero gestiti per conto dei comuni, adibiti ad edilizia residenziale pubblica
(3-bis) anche per spese, documentate e rimaste a carico del contribuente, sostenute
dal 1.01.2022 al 30.06.2022
Cooperative di abitazione a proprieta indivisa, per interventi realizzati su immobili
dalle stesse posseduti e assegnati in godimento ai propri soci
d-bis) organizzazioni non lucrative di utilita sociale (art. 10 DL 4.12.1997 n. 460),
organizzazioni di volontariato iscritte nei registri (art. 6 L 11.08.1991, n. 266),
associazioni di promozione sociale iscritte nei registri nazionale o regionali (art. 7 L
7.12.2000, n. 383)
Associazioni e societa sportive dilettantistiche (art. 5.2.c DL 23.07.1999, n. 242),
per lavori su immobili o parti di immobili adibiti a spogliatoi

119.15-bis. Le disposizioni del presente articolo non si applicano alle unita
immobiliari appartenenti alle categorie catastali A/1, A/8 e A/9.
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D.R. - VISTO E COMUNICAZIONE

119.11. Ai fini dellopzione per la cessione o per lo sconto (art. 121) il
contribuente richiede il visto di conformita dei dati relativi alla
documentazione. Il visto

« Attesta la sussistenza dei presupposti che danno diritto alla detrazione
d'imposta per gli interventi

- E rilasciato (art. 35 DL 241 del 09.07.1997):
v' dai soggetti indicati all'art. 3.3.a e b del DPR 322 del 22.07.1998 e

v' dai responsabili dell'assistenza fiscale dei centri costituiti dai soggetti di
cui all'art. 32 dello stesso DL 241 del 09.07.1997

119.12. | dati relativi all'opzione sono comunicati esclusivamente in via
telematica

* anche avvalendosi dei soggetti che rilasciano il visto di conformita

« secondo quanto disposto con Provvedimento del direttore dell’Agenzia
delle entrate, che definisce anche le modalita attuative del presente
articolo, da adottare entro 30 giorni dalla data di entrata in vigore del
presente decreto.
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D.R. — ASSEVERAZIONE

119.13. Per gli interventi

a) Energetici (commi 1, 2 e 3). Tecnici abilitati asseverano

b) Rispetto dei requisiti previsti dai decreti di cui all’art. 14.3-ter DL 63/2013,
conv. L 90 del 3 agosto 2013

c) Congruita delle spese sostenute in relazione agli interventi agevolati

Con decreto del MiSE, da emanare entro 30 gg dalla data di entrata in vigore
della legge di conversione del presente decreto, sono stabilite le modalita di
trasmissione della suddetta asseverazione e le relative modalita attuative

b) Strutturali (comma 4). Professionisti incaricati della progettazione strutturale,
direzione dei lavori delle strutture e collaudo statico, secondo le rispettive
competenze professionali, e iscritti ai relativi Ordini / Collegi asseverano:

« Efficacia degli stessi al fine della riduzione del rischio sismico (in base
alle disposizioni di cui al decreto del MIT 28.02.2017, n. 58)

« Congruita delle spese sostenute in relazione agli interventi agevolati

Il soggetto che rilascia il visto di conformita di cui al comma 11 verifica la
presenza delle asseverazioni e delle attestazioni rilasciate dai professionisti
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D.R. — ASSEVERAZIONE

119.13-bis.
a) L’asseverazione é rilasciata:
« al termine dei lavori o

« per ogni stato di avanzamento dei lavori sulla base delle condizioni e nei
limiti di cui all’articolo 121

L’asseverazione rilasciata dal tecnico abilitato attesta:
| requisiti tecnici sulla base del progetto e dell’effettiva realizzazione

« La congruita delle spese, con riferimento ai prezzari individuati dal decreto
del MIiSE, da emanare entro 30 gg dalla data di entrata in vigore della
legge di conversione del presente decreto

Nelle more dell’adozione del predetto decreto, la congruita delle spese é
determinata facendo riferimento ai prezzi riportati nei prezzari predisposti
dalle regioni e dalle province autonome, ai listini ufficiali o ai listini delle
locali camere di commercio, industria, artigianato e agricoltura ovvero, in
difetto, ai prezzi correnti di mercato in base al luogo di effettuazione degli
interventi
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D.R. — ASSICURAZIONE

119.14.
v' Attestazioni e asseverazioni infedeli: sono previste
« Sanzioni penali ove il fatto costituisca reato

« Sanzione amministrativa pecuniaria da 2.000 a 15.000 € per ciascuna
attestazione o asseverazione infedele resa

v | soggetti stipulano una polizza di assicurazione della responsabilita civile

« Massimale adeguato al numero delle attestazioni o asseverazioni
rilasciate e agli importi degli interventi e, comunque,

 Non inferiore a 500 mila euro, al fine di garantire ai propri clienti e al
bilancio dello Stato il risarcimento dei danni eventualmente provocati
dall'attivita prestata

v' La non veridicita delle attestazioni o asseverazioni comporta la decadenza
dal beneficio.

Si applicano le disposizioni della legge 24.11.1981, n. 689. L'organo addetto al
controllo sull'osservanza della presente disposizione ai sensi dell'articolo 14
della legge 24 novembre 1981, n. 689, € individuato nel MiSE
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D.R. — SPESE TECNICHE

119.15.

Rientrano tra le spese detraibili per gli interventi di cui al presente articolo
quelle sostenute per il rilascio di:

* attestazioni e
 asseverazioni di cui aicommi 3 e 13

* visto di conformita di cui al comma 11
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DECRETO RILANCIO — ONERI

119.16-quater.

Oneri derivanti dall’art. 119:
« 2020 63,6 ME€
« 2021 1.294,3 M€
o 2022 3.309,1 M€
« 2023 2.935,0 M€
« 2024 2.755,6 M€
« 2025 2.752,8 M€
« 2026 1.357,4 M€
o 2027 27,6 ME
« 2031 11,9 ME
« 2032 48,6 M€
 Totale 14.555,9 M€
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D.R. - CESSIONE CREDITO

Art. 121: Opzione per la cessione o per lo sconto in luogo delle detrazioni
fiscali

121.1. In alternativa alla detrazione fiscale pari al 110% della somma spesa
in 5 anni, si puo optare per:

v' Contributo, anticipato dai fornitori sotto forma di sconto sul
corrispettivo dovuto fino a un importo massimo pari al corrispettivo dovuto, i
quali possono:

* recuperare sotto forma di credito d'imposta

« cedere successivamente il credito ad altri soggetti, ivi inclusi gli
istituti di credito e gli altri intermediari finanziari

v Cessione di un credito d’imposta di pari ammontare, con facolta di
successiva cessione ad altri soggetti, compresi gli istituti di credito e gli altri
intermediari finanziari

121.1-bis. L’opzione di cui al comma 1 puo essere esercitata in relazione a
ciascuno stato di avanzamento dei lavori (SAL):
« Max 2 stati di avanzamento dei lavori per ciascun intervento complessivo
« Stato di avanzamento > 30% del medesimo intervento
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D.R. — DETRAZIONI FISCALI

121.2. Le regole sulla cessione si applicano a:

a)

b)

c)

d)

PAOLO CLEMENTE

Recupero del patrimonio edilizio (art. 16-bis.1.a e b TUID, DPR 917 del
22.12.1986)

Efficienza energetica (art. 14 DL 63 del 4.06.2013, conv. L 90 del
3.08.2013, art. 119.1 e 2)

Adozione di misure antisismiche (art. 16.1-bis+1-septies DL 63 del
4.06.2013, conv. L 90 del 3.08.2013, art. 119.4)

Recupero o restauro della facciata degli edifici esistenti, ivi inclusi
quelli di sola pulitura o tinteggiatura esterna (art. 1.219 e 220 L 160
del 27.12. 2019)

Installazione di impianti fotovoltaici (art. 16-bis.1.h TUID DPR 917 del
22.12.1986, art. 119.5 e 6)

Installazione di colonnine per la ricarica dei veicoli elettrici (art. 16-ter
DL 63 del 4.06.2013, conv. L 90 del 3.08.2013, art. 119.8)
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AGENZIA DELLE ENTRATE, PROT. N. 283847/2020

Disposizioni di attuazione degli articoli 119 e 121 del decreto-legge 19
maggio 2020, n. 34, convertito, con modificazioni, dalla legge 17 luglio
2020, n. 77, per I’esercizio delle opzioni relative alle detrazioni spettanti per
gli interventi di ristrutturazione edilizia, recupero o restauro della facciata
degli edifici, riqualificazione energetica, riduzione del rischio sismico,
installazione di impianti solari fotovoltaici e infrastrutture per la ricarica di

veicoli elettrici
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AE 283847/2020 - MOTIVAZIONI

L'art. 119.12 (Superbonus) e lart. 121.7 (Cessione credito) del DL 34/2020
prevedono un provvedimento del direttore dellAE per definire le modalita
attuative delle disposizioni (comprese le opzioni)

Il provvedimento definisce:

Il modello per comunicare all’AE le opzioni previste dall’articolo 121.1 del DL
34/2020

Le modalita di comunicazione (modalita telematiche)
Il termine ultimo (entro il 16 marzo dell’anno successivo)

Chi deve presentarla (beneficiario della detrazione o amministratore per i
condomini, anche avvalendosi degli intermediari (art. 3.3 DPR 322 del
22.07.1998)

Ulteriori requisiti, ai fini dell’esercizio e della comunicazione delle opzioni

Modalita con le quali i soggetti che acquisiscono i crediti corrispondenti alle
detrazioni possono utilizzare il relativo importo in compensazione tramite
modello F24, oppure cederlo a soggetti terzi
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D. MISE 03.08.2020 «<-ASSEVERAZIONI»

Articolo 1 (Ambito di applicazione e definizioni)
Articolo 2 (Asseverazione)
Articolo 3 (Termini e modalita di trasmissione dell’asseverazione)

Articolo 4 (Verifiche ai fini dell’accesso al beneficio della detrazione diretta,
alla cessione o allo sconto di cui all’articolo 121 del Decreto
Rilancio)

Articolo 5 (Controlli a campione sulla regolarita dell’asseverazione)
Articolo 6 (Sanzioni)

Articolo 7 (Comunicazione alla Agenzia delle entrate e al Ministero
dell’economia e delle finanze)

Articolo 8 (Rendicontazione attivita)

Articolo 9 (Disposizioni finali)
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D. MISE 03.08.2020 «<-ASSEVERAZIONI»

Articolo 1 (Ambito di applicazione e definizioni)

1. |l presente decreto disciplina

* il contenuto e le modalita di trasmissione dell’asseverazione dei
requisiti per gli interventi di cui ai commi 1, 2 e 3 dell’articolo 119 del
Decreto Rilancio, come previsti dai decreti di cui al comma 3-ter dell’articolo
14 del decreto legge 4 giugno 2013, n. 63 nonché, per i medesimi
interventi,

« le modalita di verifica ed accertamento delle asseverazioni,
attestazioni e certificazioni infedeli al fine dell’irrogazione delle sanzioni
previste dalla legge
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D. MISE-... 06.08.2020 «REQUISITI TECNICI»

Articolo 1 (Oggetto, ambito di applicazione e definizioni)

1. Il presente decreto, in attuazione dell'art. 14.3-ter del DL 63/2013, definisce i
requisiti tecnici che devono soddisfare gli interventi che danno diritto alla
detrazione delle spese sostenute per

« interventi di efficienza energetica del patrimonio edilizio esistente,
spettanti ai sensi del citato articolo

nonché

 interventi finalizzati al recupero o restauro della facciata esterna degli
edifici esistenti di cui all'art. 1.220 della L160 del 27.12.2019

e

* interventi che danno diritto alla detrazione di cui all'articolo 119.1 e
119.2 DL34 del 19.05.2020, convertito, con modificazioni, dalla L77 del
17.07.2020, ivi compresi i massimali di costo specifici per singola tipologia
di intervento
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D. MISE-... 06.08.2020 «REQUISITI TECNICI»

Articolo 2 (Tipologia e caratteristiche degli interventi)
1. ...
b) interventi sull'involucro edilizio di edifici esistenti o parti di essi, di cui:
« all'art. 1.345 della legge finanziaria 2007,
- all'art. 14.2.a e 14.2.b, 14.2-quater e 14.2-quater.1 del DL 63/2013,
« all’art. 1.220 della L160 del 27.12.2019
« all'art. 119.1.a del Decreto Rilancio.
Tali interventi possono riguardare:
iv. e v. ... sull'involucro dell'edificio con un'incidenza > 25% ...
vi. i medesimi interventi di cui ai punti iv e v, realizzati nelle zone sismiche
1, 2 e 3 che contestualmente determinino il passaggio ad una classe di
rischio sismico inferiore, secondo quanto stabilito dal decreto del MIT
58 del 28.02.2017
vii. i medesimi interventi di cui ai punti iv e v, realizzati nelle zone sismiche
1, 2 e 3 che contestualmente determinino il passaggio a due o piu
classi di rischio sismico inferiori, secondo quanto stabilito dal
decreto del MIT 58 del 28.02.2017
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D. MISE-... 06.08.2020 «REQUISITI TECNICI»

Articolo 2 (Tipologia e caratteristiche degli interventi)

3. Ai fini della definizione dei requisiti tecnici degli interventi finalizzati
contestualmente alla riduzione del rischio sismico, di cui all'art. 2.1.b.vi e
2.1.b.vii, si applicano le disposizioni di cui al decreto MIT 58 del 28.02.2017

Articolo 5 (Spese per le quali spetta la detrazione)

1. La detrazione per la realizzazione degli interventi di cui all’articolo 2 spetta per
le spese relative a:

e) interventi di riduzione del rischio sismico, di cui all'art. 2.1.b.vi e vii,
secondo quanto precisato dal decreto MIT 58 del 28.02.2017

f) prestazioni professionali necessarie alla realizzazione degli interventi di
cui alle superiori lettere da a) a e), comprensive della redazione, delle
asseverazioni e dell'attestato di MEF - RGS - Prot. 159844 del 06/08/2020 -
U prestazione energetica, ove richiesto, nonché quelle di cui all'art. 119.15
del Decreto Rilancio
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DECRETO MIT 329 DEL 07.08.2020

Art. 1 (Modifiche all’art. 3 del decreto MIT 58 del 28.02.2017)
1. All'art. 3 del decreto MIT 58 del 28.02.2017 sono inseriti:
4-bis. ... per tutte le attestazioni e le asseverazioni prodotte dai professionisti
(All. B, B-1 e B-2) ¢ richiesta apposita polizza assicurativa secondo le
modalita di cui all’art. 119.14 DL 34/2020
4-ter. Al fine di usufruire dellopzione di cui all'art. 121.1-bis ... (cessione
credito o sconto per SAL) ... il direttore dei lavori emette lo stato di
avanzamento dei lavori (SAL), secondo All. 1-SAL
Il deposito dei SAL avviene (Sportello unico edilizia del Comune), al
completamento dell’intervento:
« All. B-1, contestualmente all’attestazione di ultimazione dei lavori
« All. B-2, contestualmente al collaudo statico, se previsto
4-quater. La documentazione di cui ai commi 4-bis e 4-ter € consegnata dai
professionisti incaricati ai soggetti di cui allart. 119.11 ai fini
dell’'apposizione del visto di conformita ivi previsto

Art. 2 (Sostituzione dell’all. B del decreto MIT 58 del 28.02.2017)
1. L'all. B del D. MIT 58 del 28.02.2017 & sostituito da All. B del presente decreto
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CITITTTIT1 1
ALLEGATOB et st i vt s .
Inifartine alla cials Saponltil, apdurgsn| b =

ASSEVERAZIONE Al SENSIDELL'ART. 3 DEL DECRETO MIMISTERIALE 28 FEBBRAID 2017, E la congruitd della spesa ammessa a detrazione, stimata mediante il prezzario

SUCCESSIVE MODIFICAZIONI pubblicato nell’anno 20__ |, che ammonta ad un costo complessivo dellintervento, comprensivo

delle spese professionali, pari ad € , di cui di lavori pari ad €

CLASSIFICAZIONE SISMICA DELLA COSTRUZIONE - Dalle analisi della costruzione emerge quanto segue:

Il Progettista assevera gli interventi di
riduzione del rischio

STATO DI FATTO (ante operam): I

Classe di Rischio della costnzione®™: a+[J A e cO ol 0O 0O s O

Valore dell’ indice di sicurezza strutturale (15-V)™ : %

- Valore della Perdita Annua Media (PAM)™ ;

Stato d i fatto - Llinea Guida, utilizzata come base di riferimento per le valutazioni, approvata con D.M. n. ___ del

0 _ ;successiviaggiornamentidel _ /200

- classe di rischio attribuita utilizzando il metodo:  convenzionale ]  semplificato ]

- siallega la relazione illustrativa dell’attivita conoscitiva swelta e dei risultati raggiunti, salvo per i
casi in cui & prevista la demolizione e ricostruzione;

Stato d o p O i n te rve n to \’Ismm COMSEGUENTE L'INTERVENTO {post operam|i® [€] I

- Classe di Rischio della costnuzione®: a+J A e cOd o 0 r0 s 0O

- Valore dell indice di sicurezza strutturale (I5-V)®! - %

- Valore della Perdita Annua Media (PAM)™ - %

- Llinea Guida, utilizzata come base di riferimento per le valutazioni, approvata con D.M. n. ___ del
___ ' _f20__ _ ;successiviaggiornamentidel ___ J _ j20_ ;

- classe di rischio attribuita utilizzando il metodo:  convenzionale n sempiﬁmmn

Mitigazione del rischio

Nessuna / 1/ 2 o piu classi

N.B.: anche interventi ‘locali’ che non
producono alcun salto di classe sismica

ASSEVERA
L& SEGUENTE DICHIARAZIONE Data Timbro e firma

- estremi del Deposito/Autorizzazione al Genio Civile, ai sensi delle autorizzazioni in zona sismica, n.

o del___f _ji__;

- siallega la relazione illustrativa dell’attivita conoscitiva svolta e dei risultati raggiunti, inerenti la
valutazione relativa alla situazione post- intervento.

EFFETTO DELLA MITIGAZIONE DEL RISCHIO CONSEGUITO MEDIANTE L'INTERVENTO PROGETTATOI]
Gli interventi strutturali progettati consentono wna riduzione del Rischio Sismico della
costruzione ed il passaggio di un numero di Classi di Rischio, nispetto alla situazione ante-
operam, pari a: Nessuna classe n n. 1classe n n. 2 o pit classi n

- possesso della polizza assicurativa di cui all'articolo 119 comma 14 del decreto-legge 19 maggio

2020, n.34, convertito, con modificazioni, dalla legge 17 luglic 2020 n. 77, per la presente
asseverazione: 5l n NO n L™ lettars che identifica la Closse i Rischio aogivngers i simbols | *) se attribuita con il metodo sempiificnta.

¥ Do omattens par attribuzioni effettusts con i metodo samplificato.
“SﬂmﬂﬂmﬂmlﬁmqmmﬂmmhDwmﬁﬁ&hbl’nmwmﬂnndﬂmrd’mmmﬁmmm

struttungle.
:ﬁmdﬁd-nnunﬂumdxnrvnfmmn.ﬁ.nﬁvdmmnﬂ 0, ta che pui . domoliziong @ i . . nafia “ris jane odilizia”.
Barrova la casells, o ko casalls, df interassa. defnita aifart. 3 co. 1, lett. d del O_P.R. 380/2001
1/2 2/2
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ALLEGATO I|I||IIIIIIII||IIII|
NG prel gratica |
D Ml | 3 29 Al slmnmv ,ﬁ'AjE e e e
IHEENSI ELL", R DEL DECRETO MINISTERIALE 28 FEBBRAIO 201? E

SUCCESSIVE MODIFICAZIONI

| | D i retto re d e i Lavo ri asseve ra : INTERVENTO DI RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO DELLA COSTRUZIONE

» |o stato di avanzamento dei lavori sruat el COMUNE ! s seguentaf izl

riportata al catasto nella

(SAL) e il rispettivo importo e
« la corrispondenza dei lavori al e BT YT e

progetto (e eventuali varianti), commieme

Impresa:

» la congruita della spesa sostenuta pratic e . e

- ] sottoscritto ing.farch. CF.
All. 1-SAL necessario per: ET—— e o
hd e m ette re | O Stato d i ava n Za m e n to d e i sopra individuato, consapevole delle rupc-rlnhil-'rté penali e disc'q:‘llinari in caso di mendaci dichiarazioni,

ASSEVERA

Iavori (SAL) O |a Chiusura de”e - di essere in possesso dei requisiti richiesti dall'art. 3delDM.n. _____ del
somme dovute all'impresa o ﬁ:‘:‘f&:ﬂﬁi‘:&?‘:ﬁi&:!ﬁg'2;22"“'::‘::“."1.‘:2?2“:,;'552:::::“
 l'ottenimento dei benefici fiscali i i

previsti nei casi di intervento in corso, T ™ esere s

1% SAL

a condizione che

- che i lavori corrispondono al progetto definitive, ed a quello delle eventuali varianti, gid trasmessi alla

 Max 2 stati di avanzamento per | ™
ciascun intervento complessivo I
 Stato di avanzamento > 30% del I

medesimo intervento

pubblicato nell’annc 20__, € congrua;

) Gradi decimali; indicars almena & cifre decimall
& Jndicars: importi ol netto dell T VA
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weaes e MPES909: AL EB-1

ATTESTAZIONE DEL DIRETTORE DEI LAVORI EFFETTUATI |¥) FIMNALE[?)
Al SENSI DELL'ART. 3, coMMA 4-TER DEL DECRETO MIMISTERIALE 28 FEBBRAIO 2017, E ;: ::t :
SUCCESSIVE MODIFICAZIONI Stato FINALE —

- che i lavori eseguiti hanno consentito la riduzione del Rischio Sismico della costruzicne ed il passaggio di un

numero di Classi di Rischio, rispetto alla situazione ante operam, pari a:
INTERVENTO DI RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO DELLA COSTRUZIONE Messuna classe n n. 1classe u n. 2 o piil classi u

situata nel COMUNE DI alfai seg fi indirizzo/i

i

riportata al catasto nella

IL DIRETTORE DEI LAVORI

zonacens.___ Foglion ___ _ Particellafe n. sub. n. e ]
Tl ) L e Mo |l Direttore dei Lavori assevera:
Commitrte * la corrispondenza dei lavori al

ot o N progetto (e eventuali varianti),

" seoscrco « I'ammontare dei lavori e la congruita

iscritto all’Ordine della Prov. di

T Dl e e an delle spese sostenute

sopra individuato, consapevole delle responsabilita penali e disciplinari in caso di mendaci dichiarazioni,

P —EPETP— * le somme gia eventualmente

di essere in possesso della polizza assicurativa, allegata alla presente, di cui all’articolo 119 comma 14 del H s
decreto-legge 19 maggio 2020, n.34, convertito, con modificazioni, dalla legge 17 luglio 2020 n. 77, per la CO rrl S poste a | | I m p resa e Ia SO m m a

presente asseverazions;

che i lavori corrispondono al progetto definitive, ed a quello delle eventuali varianti, gia trasmessi alla fl n a | e
Regione e cosentono |a riduzione della classe di rischio sismico della costruzione;

e e n o ey o o e e | ¢ 1@ mitigazione del rischio sismico
ottenuta specificando il passaggio di
Nessuna, una oppure due o piu classi

conseguito;

che in relazione slle somme degli Stati di Avanzamento gia riconesciuti all'impresa & da corrispendere una
somma finale pai a € oy come di seguito indicato:

PAGAMENTO DA EFFETTUARE
COM IL PRESENTE STATD

‘ | PAGAMENTI GIA"

) Gradi decimali; indicars afmeno & cifre decimall & Jndicare importi ol netto dellTV.A
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LI I T T T TR T T 1T T T T]1]

T 2 2 T Regione | Frowfomitd terr|  Comeme | anhopees peatics | Fg Catstals | Part Cabmisle |

] D‘mllﬂi“m“lﬂvrﬂﬂ.m”wmﬂﬂlmﬂlm‘m
D - M I 3 9 - AE OB._2 B Infariore alke sasalls diigornibll, sgpan s dagl sl i slaisra. L'inng da ndicess & gusla d| sscais al bosis

ATTESTAZIONE DEL COLLAUDATORE STATICO
Al SENSI DELL'ART. 3, coMMA 4-TER DEL DECRETO MIMISTERIALE 28 FEBBRAIO 2017, E

Il Collaudatore attesta che i lavori: .

INTERVENTO DI RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO DELLA COSTRUZIONE

situata nel COMUNE DI alfai seg fi indirizzo/i

riportata al catasto nella

ZONa Cens. Foglio n. Particellafe n. sub.m.
CODMINGTS Qangrafiche di due SHIQoN OppoSH della COSTUZIONS Nel SIETEMa ETRF2000 (indicare qusias indlcat in WES 84170
spigoiot | Lat 1L 1 11 | || Lon. L Il | | |1 ["es=
Spigolo 2 Lat L B 11 11 Lon. || KL 1 11 Sln-
Committente:
Impresa:
Pratica edilizia n. del
Il sottoscritte  ing.farch., CF
iscritto alFOrdine della Prov. di
n. iscriz. in qualitd di Collaudatore Statico dell'intervento

sopra individuato, consapevole delle responsabilita penali e disciplinari in case di mendaci dichiarazioni,

ASSEVERA

-
- diessere in possesso dei requisiti richiesti dall’art. 3 del D.M. n. del

» corrispondono al progetto definitivo e
di eventuali varianti e

- i essere in possesso della polizza assicurativa, allegata alla presente, di cui all"articolo 113 comma 14 del
decreto-legge 19 maggio 2020, n.34, convertito, con modificazioni, dalla legge 17 luglio 2020 n. 77, per la
ente asseverazions;

* hanno consentito la riduzione del [
Rischio Sismico della costruzione con e e

0 senza passaggio di un numero di

Classi di Rischio, rispetto alla 1L COAUDATORE STATICO

situazione ante operam

) Gradi decimali; indicars afmeno & cifre decimall

PAOLO CLEMENTE
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SOMMARIO

* Linee guida per la valutazione del rischio sismico delle
costruzioni e NTC 2018
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LEGGE 232 DEL 11.12.2016

Legge di Stabilita 2017
Ha introdotto il

Sisma Bonus = piano volontario dei cittadini, con forti incentivi statali, di
valutazione e prevenzione nazionale del rischio sismico

Strumento attuativo
Decreto MIT del 28.02.2017 stabilisce:
» Linee Guida per la classificazione di rischio sismico delle costruzioni

 Modalita per l'attestazione, da parte di professionisti abilitati, dell'efficacia
degli interventi

PAOLO CLEMENTE
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LINEE GUIDA

Forniscono gli strumenti operativi per
la classificazione del rischio sismico delle costruzioni

8 Classi di Rischio A+
crescente dalla lettera A* alla lettera G

Determinazione della classe di
appartenenza di un edjificio:

« Metodo convenzionale

* Metodo semplificato (con un
ambito applicativo limitato)

G Mmoo O o P

Edificio: fattore inerente la sicurezza strutturale e relativo all'intera struttura

Aggregati edilizi: individuazione dell’'unita strutturale € piu complessa, puo farsi
riferimento al metodo semplificato

PAOLO CLEMENTE
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LG: METODO CONVENZIONALE

Analisi Acc. suolo Tempo di ritorno Freq. media annua di sup.
nalisi
struttural (@gS)c,sLo TresLo <T Asio = MTgesio
= IRc,sLv _
(agS)C,SLD Tre,sLp Asip = 1Tresip
(@gS)c sLv TresLy Asry = MTge sy
(@gS)csLc Tre,sLc Asic = 1Tgresic
Indice di Sicurezza SLV Perdita Annuale Media
(agS)C SLV 0.1
IS-V = | PAM = [ " PE (1) d
(a,S) :
D,SLV
Classe di Rischio IS-V Classe di Rischio PAM

?__*__?

Classe di Rischio = peggiore tra Classe PAM e Classe IS-V

PAOLO CLEMENTE
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LG VALORI DI RIFERIMENTO PER LE CLASSI IS-V

Indice di Sicurezza (%) Classe IS-V

100 < IS'V A+|s_v
80 <I1S-V<100 As.y
_\"9 " J/csLv
IS'V —_— S 45 < IS'V S 60 ClS-V
a
( g )D’SLV 30 < IS'V S 45 DlS-V
15<I1S-V <30 Eis.v
IS-V <15 Fis.v
Es. (a,S)csy=0.113 IS-V Tresiv=75a  Agyc = 0.013
( g )C(SLV) g =0.113/0.231 ~ RC,SLV SLV,C
(agS)psLy)= 0-231g ~ 0.5 Trosiv=475a  Agyp = 0.002
IS-V Valore per edificio con prestazioni pari ai minimi
- richiesti dalle NTC per un edificio di nuova
1.00 A costruzione (che raggiunge lo SLV esattamente per il

valori di T, dell'azione sismica previsti dalle norme).

PAOLO CLEMENTE
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LG: PERDITA ECONOMICA (PE)

Frequenza media annua di superamento

Inizio Danno, cui € associabile PE=0 per

SLD 3 ~10 anni (=0.1)

SLO (agS)csio Tresto 1Tresio 7
SLD  (agS)csio | (agS) perle quali Tresip VTresip 19
SLV  (a,S)cswy si attingono gli SL Tecsy 1Mresy 50
SLC  (agS)csic  _ Tresic 1Tresie 80

Ricostruzione, nel quale € pressoché

impossibile I'esecuzione di un intervento T 1T
diverso dalla demolizione e ricostruzione RC,SLC RC,SLC
Convenzionalmente Tg = Tr g ¢

SLR 100

: . Valori convenzionali
« Tg=10anni (A,=0.1) assunto come valore minimo

« Tg < 30 anni scalando in modo adeguato lo spettro di risposta (fino a 10 anni)

PAOLO CLEMENTE
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LG: CURVA PERDITE ECONOMICHE DIRETTE

Perdite Economiche Dirette in funzione della frequenza media annua di
superamento (A=1/Tg) degli eventi che provocano il raggiungimento degli SL
(spezzata che unisce i punti relativi agli SL definiti).

1 #--------- - Soglia convenienza demolizione SLR

- |
I Prestazione prossima al collasso SLC
N Pyr=5%

7 \

o
oo
1

*. Soglia salvaguardia vita SLV
\l PVR=1O%

~
\

o
(@)
1

Soglia lim. danno
Soglia limitazione danno non strutt.

Pardita economica diretta
o
~

05 1 SLD P,x=63% \ SLO P,x=81%
' i Soglia inizio danno non strutt. 1
0 SLID Pyg = 99 4%
0.0001 0.001 0.01 0.1

Frequenza media annua di superamento A=1/TR

PAOLO CLEMENTE
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LG: PARAMETRO PAM

Integrale dei Costi di Riparazione dei danni prodotti dagli eventi sismici
che con diversa probabilita possono verificarsi durante la vita della
costruzione (in % del Costo Ricostruzione e ripartito annualmente)

= Area sottesa alla curva (spezzata)

1 --I Soglia convenienza demolizione SLR

S
= !
_"=’ 0.8 -q' Prestazione prossima al collasso SLC Pyg=5%
T
s .
3]
I= 0.6 1 ‘| Soglia salvaguardia vita SLV P,g=10%
CCJ L
S 04 { ' Soglia limitazione danno SLD P\x=63%
Qo \
s 0. AR [ Soglia lim. danno non strutt. SLO P\,g=81%
X2 02 - N
= ~~. L Soglia inizio danno non strutt. SLID
chu ______________ Pyr = 99.4%
0 T T T T T T T —
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Frequenza media annua di superamento A=1/TR

PAOLO CLEMENTE
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LG VALORI DI RIFERIMENTO PER LE CLASSI PAM

PAM < 0.5 A*oam

0.5<PAM<1.0 Apam

1.0<PAM <1.5 Bram

1.5<PAM <25 Ceam

25<PAM <35 Doam

3.5<PAM <45 Epam

45<PAM<L7.5 Foam

7.5 < PAM Gpan
m Valori per edificio con prestazioni pari ai
50 1.13 B minimi richiesti dalle NTC per un edificio di

25 0.87 A nuova costruzione (che raggiunge i diversi
' stati limite esattamente per i valori di Ty
100 0.74 A dell’azione sismica previsti dalle norme)

PAOLO CLEMENTE
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LG: METODO CONVENZIONALE

PAM = i[x(SL, )-A(SL,)]-| PE(SL)+PE(SL,,)|/2+L1(SLC) - PE(SLR)

<z i=1,...5
1 &

-2 -230%
8
"q;,' --e--1.65%
'-tEU ——1.12%
O
O 0.74%
5
c
o
O
@
8
S
©
n- T =< -

I~ a__
e EE VPN
0.08 0.1

A= 1T,

PAOLO CLEMENTE
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LG: METODO SEMPLIFICATO, VULNERABILITA

Valutazione macrosismica: Vulnerabilita sismica EMS
7 tipologie di edifici in muratura e 6 classi di vulnerabilita (V< ...<Vj)

1) Determinazione della 2) Determinazione della  3) Valutazione

tipologia strutturale classe di vulnerabilita scostamento (solo
che meglio descrive la media associata aumento vuln.) per
costruzione in esame elevato degrado
m..ma e
costruttiva
Ciottoli, pietre naturali *presenza di peculiarita

che possono innescare
meccanismi di collasso
A conci (pietra semplice sbozzata) |- O locale per valori
particolarmente bassi
dell’azione sismica

Adobe (mattoni in terra cruda) O -

A blocchi lapidei squadrati |-- O -

Non armata, con elementi di pietra

lavorata o blocchetti B ot O = valore credibile
Non armata con solai in c.a. |-- O - D|s.r3er3|one ..

* piu probabili (tratt.)
Armata o confinata |- O -

* meno prob. (punt.)

PAOLO CLEMENTE
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LG: METODO SEMPLIFICATO, PASSAGGIO CLASSE

— o -
II;EI:'I r — PECULIARITA CARATTERISTICHE Mu:,.ul_::! MECT:':EMI PECULIARITA NEGATIVE FER SAGEIO
DELLA TIPOLOGIA STRUTTURALE RABILITA LOCALI LA VULNERABIITA LOCALE /GLOBALE [+ ]
MAGLIA FLASSE
GLOBALE
MURARIA
Legarte di cattha qualith ofo assento
pintra grezzs Oriamtarrenti di lagno o omungue caratterirzati da scersa rigideza efo Vi
resistansa nel proprio plano medio e scarsamente collegat] con le pareti partanti
Quizzomerrent] di Egno o dl mattonl ma comungue caratterizzatl da scarsa
reattonl di terra rigdezza afo resistenza nal proprio plans medic & scarsamente collegat! con le v
eruda {adoba) pareti portanti "
Evntuale presenza di telal df legno
Accorgiment] pes aumentare la resistenze (ad e Nstature). ® Searsa qualitd costruttiva
petrn shozzotn Orizzontarrent! dl legno o comunque caratterizzatl do scorsn rigideme efo Wy = Elgvato degrado e/o danneggiamento
registerza nel propria plang medio @ scarsamente collegati can le paret| partand| Ribattamerte | & Splrte arbzontall non contrastate
Orizzontament di mattond o di lesgne caratterizzati da scomsa rigiderza nel proprio defle pareti « Parmell murar male ammorsati tra lom o Wy
matteni o pietra piane media & searsamenie collegati con be pareti portanti v ® Orlzzontenent male emmarsath alle pareti b
levarata * = Aperture di elevate dimemsioni intervallate cda maschi di ridotte
dimensionl
pistra massiers Drizpontament & volta o di begne ceratienzesti da scarsa rigiderza efo reskstenza i ; = Presenga df numerose nicchie che ridecong significativamente "area
TR nel proprio plano medio Ve M::J.E:l?ir:i reslictarte doils murstura da Via
5 & Pyreti di mlevate dimenslanl [larghezza = alterza) non contraventate 3 W,
E manumental ] sufficlenza
g = Funsionamento scatolare della costruzione Ribaltmmento | = Scarsa qualth costruttive
* Opipontement di calesstruzzo armato o eomungue carattesirrati da elevara delle parati s Elvatn dagrads ojo dannepgiamerts
tgldeeza nel proprio plano medio ben collegat! alla memtumsa & Peneelll murar male ammoarsad tra loro
mattgnl + solal Muoccanismi | » Orizzontarment! mele srmmorsati alle paret
delevata parzal 58l | o Pannalll murari 3 doppla strato con camera d'arka
PR Y b ® Assenaa totale o parziale di cordoli ds Y,
= Aperture dl clevata dimenslonl intersaliate da maschl ol ndatte Wy
praprio plano dimengioni
meedie s Presenm di nemercse picchie che riducann sgnificativamants "area
reslstente dells muratura
= Pareti di plovate dimensioni [larghezzs & pherma) non controventate a
sulficianza
Elevata qualith defie muratura, rinforzata da retl o barre dl sccialo, efe reslizzata Mecconlsml | » Scarss guaiith costruttiva
tra travl e codonne che |2 recchiudono in corrispondenze di ikt e quatbro | lat dowuti, ad = Elevato degrado o denneggiemento
Orimontament! di calcestruzze armato o enmungee ciratierzesti da slsvara esemplo, 3 | « Clovata irregolarks Im planta oo in aktezea
tigiderza nel proprio planc medio un'errete * Presenim numercsa @i elementi nonstmuturall che modificans
citdasiione negatwamente il comportamento locals e/fo globale
armats efo Y oegll = Aperturs di elevanti dimension] intervallate da maschl dl ridotte | €8 Vaa@
comfinata elementi non dimarsion Vi
strttural | o pargyl i elavate dimensient [larghezzs = ahezs) non controventate @
<he possong sufficisnzs
ridurre la
gty
ghobale

PAOLO CLEMENTE
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LG METODO SEMPLIFICATO, CLASSE RISCHIO

Sovrapponendo la classe di vulnerabilita V, alla pericolosita (zona sismica) si
ottiene la classe di rischio (* = con metodo semplificato)

Zone sismiche secondo OPCM 3274/2003

Rischio

PAM < 0.5
V,+V, v3+v4 A* 0.5<PAM <1.0
V, V,+V, V, V, B* 1.0 <PAM < 1.5
V, V, Vv, V, c* 1.5<PAM < 2.5
V, Vv, V.V, D* 2.5<PAM < 3.5
V, Vs E* 3.5<PAM <45
V, V, F* 4.5<PAM<7.5
Ve G* 7.5 < PAM

N.B.: non sempre il passaggio di una CdV garantisce il passaggio di una CdR

PAOLO CLEMENTE
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LG: INTERVENTI

Miglioramento Interventi che riducono il rischio Che incidono su:
valore de_lla » « Su elementi strutt. e/o non strutt. « Parametro PAM
C!ass«_-:- di * In relazione a carenze specifiche e Indice IS-V
Rischio

della singola costruzione

Valutando la CdR nella situazione

* pre-intervento e

« post-intervento

stesso metodo e modalita di analisi e di verifica

Numero di cambi di »
CdR conseguiti

Per attribuire la CdR » Comportamento globale della costruzione,
sia per adeguamento, per miglioramento e
per intervento locale

Metodo semplificato » Solo per interventi di rafforzamento locale,

con passaggio di una sola CdR

PAOLO CLEMENTE
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LG: EFFETTO INTERVENTI

Metodo convenzionale

Miglioramento anche nel caso di soli interventi locali (si pud eseguire un
numero di indagini inferiore a quello previsto dalle NTC per il rispettivo LC)

Affinché possa attivarsi il comportamento globale, € necessario eliminare i
meccanismi locali la cui attivazione potrebbe impedire una risposta di tipo globale

Metodo semplificato

E possibile ritenere valido il passaggio alla CdR immediatamente superiore solo
quando siano soddisfatte alcune condizioni (su tipologia e finalita dell’intervento).

L'entita degli interventi deve essere tale da

« non produrre sostanziali modifiche al comportamento della struttura nel
Suo insieme

» consentire quindi l'inquadramento come interventi locali, con riferimento
alle murature

PAOLO CLEMENTE
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lavorata

INTERVENTI AUSPICAT! MA NON OBBLIGATORI
& fiduzione delle aperture di elevate dimension| (soprattutto se intervaliate da
maschi di ridotte dimensioni)

locali efo fucri del piano, rispetto
all"attivazione dei meccanismi globali

TIPOLOGIA
STRUTTURALE PASSAGGID
INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO LOCALE FINALITA DELL'INTERVENTO DI CLASSE DI
INERTI/MAGLIA i
MURARLA
pietra grecza
e Non applicabill [non sono rispettate le condizioni del §3.2) Ve
mattend di terra
cruda {adobe)
ESECUZIONE DEI SEGUENT! INTERVENT] SULLINTERA UNITA' STRUTTURALE
= Ripristing delle zone denneggiate efo degradate
# Eliminazione delle spinte orizzontall non contrastate » Perseguire un comportamento d'insieme
# Stabilizzazione fuori plaro delle pareti di elevate dimensionl {farghezza e altezza) “regolare” e “scatalara®, '™
pietra sbozzata @ Collegamenta dei pannelli murar agli orizzontament & Posticipars I"attivazione del meccanismil daVgaV,
locali 8fo fuori del piano, rispatto
INTERVENTI ALISPICATI MA NON DBBLIGATORI all'attivazione dei meccanismi globali
» Riduzione dellz aperture di elevate dimensioni (soprattutto se intervallate da
maschi di ridotte dimensioni)
ESECUZIONE DEI SEGUENT! INTERVENTI SULL'INTERA UNITA' STRUTTURALE
= » Ripristino delle zone dannegglate &/o degradate « Par , ” e
E # Eliminazione delle spinte orizzontall non contrastate r: :?:; r:,':f;i?:::,, :ff ot icngdi
= ® Stabilizzazione fuori plaro delle parett di elevate dimensionl (largherzas e altezza) e s A il
5 ; . s A * Posticipars I"atthvazione dei meccanismi dalzal,
g # Collegamenta del pannelli murari agli orizzontamenti lncali gfa fuorl del pi jspett
et massiosin | INTERVENT! AUSPICATI MA NON DBBLIGATORI SOUECUD TUPNT Gut) FHIRTI: TYRENENS)
P FeSiEe T ; s ! : . all'attivazione del meccanismi globali
per costruzioni | = Riduzione delle aperture di elevate dimension| (soprattutto se intervallate da
monumentali maschi di ridotte dimansioni]
ESECUZIONE DEI SEGUENT! INTERVENTI SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE : f:gr:fi';":,fifa":;'l';::f[‘ﬁﬁ‘."e“m dinseme
risti [le zone dannegelate efo degradate = i -
o Aipxistino delle 20 E.d ik E'E_ e/ i # Ridurre al minima Il rischio di danno agh Ve
# [Viessa in sicurerza ol elementi non strutturall
elemant! non struttural
ESECUZIONE DEI SEGUENT! INTERVENT] SULL'NTERA UNITA’ STRUTTURALE
= Ripristino del dannd o delle zone degradate
# Eliminadone delle spinte orzzontall non contrastate * Perseguire un comportamento d'insleme
ot atiers | ™ Stabilizzazione fuori plaro delle pareti dl elevate dimensionl (larghezza e altezza) ragolare e “scatolare”.”™
et # Collepamentn dei pannelli murari 2gli orizzontamanti # Posticipare I'attivazione dei meccanismi daveaVs

PAOLO CLEMENTE
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LG: INTERV. METODO SEMPLIFICATO CONDIZIONI

TIPOLOGIA
UL INTERVENTI D RAFFORZAMENTO LOCALE FINALITA DELL'INTERVENTO gt
D1 CLASSE DI
IN E:Eﬂ‘;iun VULNERASRITA'
o o sicira | ESECUZIONE DEI SEGUENTI INTERVENTI SULLINTERA UNITA' STRUTTURALE e f"f’:j”'“f,‘,';' NPT " ragire e
REanIpE Il on risting delle zone danneggiate efo degradale AL daVyaV
. . M:'ssa In sleurezza di EJEI’I‘I:I'IEﬂ nmEf;mnngall = Ridurre al minima il rischic di danno agli ke
= : element! non strutturall
ESECUIZIONE DEI SEGUEMT] INTERVENTI SULL'INTERA UNITA' STRUTTURALE Per i x - —
s Ripristino delle zone dannaggiate efo degradate " o .seglu rr_:ltll::lcumpn ity il
= Eliminazione delle spinte a vuoto Gzr:l::tlare In'al:le ata Fidistribugs
- 1 I
s Stabilizzazione fuorf piano delle pareti di elevate dimensioni {larghezza e alterza) \ ,'": - p I '. it
- _ : : dell'azione orizzontale tra | pannelli murari daV;aV,
g = Stabilizzazione del paramento interno dei pannelll murari con camera d'aria v e :
matrtoni + INTERVENT! AUSPICATI MA NON OBBLIGATORI = Posticipare | meccanismi locall /o fuori del
PR ; " i f
E S?I:;ildd] ct::::& » Riduzione delle aperture di elevate dimensioni [sopratiutto se intervaliate da :::E.’I bt atthetone Qe el
=] sroprio piano maschi di ridotte dimensioni)
2
= ESECUZIONE DEI SEGUENT! INTERVENT! SULL'INTERA UNITA’ STRUTTURALE " :fr:'ﬁﬁ‘r':!nﬂ" caiparEanTenta FREDiae dERa
e Ripristino delle zone dannzggiate efo degradate RS dav,aVy
s Messa in sicurezza di elementi non strutturali « Minkirzsre il danno agll element] non
struteurali
ESECUZIONE DEI SEQUENT) INTERVENTI SULL'INTERA UNITA' STRUTTURALE ) | "
= Ripristino delle zore danneggiate ¢fo degradate * ::‘:iii.:: E:],::n A GriaT I g e
# Stabllizzazione fuori piano delle pareti d| elevate dimensioni (larghezza e altezza) e o e
INTERVENT! AUSPICAT! MA NON OBBLIGATORI ® Posicipnrs T attiasine net roscasmi WM
L L} 4
fo fi 3 i
M —— e Riduzione delle aperture di elevate dimensionl (soprattutto se intervaliate da E;?;L:;J;::;ﬂfgﬁalrsmm K ahaions
nr::u“ﬁmﬂ maschi dl ridotte dimensioni)
ESFCUZIONE DEISEGLUEMT! INTERVENTI SULL' INTERA UNITA" STRUTTURALE . ;er[f;s,’:e:ﬂn FE PN g e
= Ripristina delle 1one danneggiate a/o degradate o Ridurre a.l minimo il Hischio di danno sl daV;aV,
& Massa in sicurezza di slementi non strutturali i : g
elemerti non strutturali

Tabella 6 - £ppreccio semplificoto per gif intervent! sulle le costruzfon! dif muraturo - Interventi locall neceasari per ridurre o vuinerobifits df una sola classe.

Pl eer comportamento “scatolare” si intende quello conseguito mediante il collegamerto tra gll element! murar, e tra questi e gli elementi arizzontall, che efmine o per quanto possibile Emita |
meczenismi locall fuorl dal plane {per lo pil ribaktamenti] degli elemaent murari. Per comportamenta “regolare” sl intends guello che mobilita per guanto possbile contemporaneamente e

PAOLO CLEMENTE
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LG: INTERVENTI ATTIVITA PRODUTTIVE

Costruzioni attivita produttive, strutture assimilabili a capannoni industriali

Passaggio alla CdR immediatamente sup. eseguendo solamente interventi locali di
rafforzamento anche in assenza di una preventiva attribuzione della CdR, volti ad
eliminare tutte, ove presenti, le carenze seguenti:

carenze nelle unioni tra elementi strutturali (trave-pilastro e copertura-travi), e,
comunque, volti a realizzare sistemi di connessione anche meccanica per le unioni
basate in origine soltanto sull’attrito

carenza della connessione tra il sistema di tamponatura esterna degli edifici
prefabbricati (pannelli prefabbricati in c.a. ed alleggeriti) e la struttura portante;
carenza di stabilita dei sistemi presenti internamente al capannone industriale
(macchinari, impianti, scaffalature) che possono indurre danni alle strutture, perché
privi di sistemi di controventamento o indotti al collasso dal loro contenuto

Quindi:

PAOLO CLEMENTE

€ necessario rimuovere le cause che possano dare luogo all’attivazione di
meccanismi locali che, a cascata, potrebbero generare il collasso dell'immobile.

e opportuno che il dimensionamento dei collegamenti avvenga con riferimento
al criterio di gerarchia delle resistenze, adottando collegamenti duttili, prevedendo
sistemi di ancoraggio efficaci, lontani dai lembi esterni degli elementi, e idonei sistemi
anti caduta/ribaltamento, laddove non si riesca a limitare gli spostamenti

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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INTERVENTI: EDIFICI IN C.A.

Edifici in c.a. (come per le strutture assimilabili ai capannoni industriali)
Passaggio alla CdR immediatamente sup.

» eseguendo solamente interventi locali di rafforzamento

* anche in assenza di una preventiva attribuzione della CdR,
soltanto se

« la struttura € stata originariamente concepita con la presenza di telai in
entrambe le direzioni e

* se saranno esegquiti tutti gli interventi seguenti:
« confinamento di tutti i nodi perimetrali non confinati
« eventuali opere di ripristino delle zone danneggiate e/o degradate

« opere volte a scongiurare il ribaltamento delle tamponature, su tutte le
tamponature perimetrali

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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DM MIT 17.01.2018, NTC2018

Snpplemenin ordinarie aily “Cazgeen Uifoale, n 43 ded 30 febbrare 2008 - Lerie gemerale

Spwde ebb poai - et L comesa |
Lagps I500- 2000, e 45 Fdioada & Boma

GAZZETTA 2 UFFICIALE

DELLA REPUBBLICA ITALIANA
PARTE FPRIMA Roma - Martedi, 20 febbraio 2018 e

FE o b Hyll ke FREDE) 7 ke LELL ETELN - Hikl FUEEL KA
A EETRAZKHE. PRESD LYITITUTY POLERNFI) E IECCA DELLE TTARG - WA SALARY, BH
MAZZNG.NERD, 1 - Wil EDMA

- LINERIA EELLD ITATH

™ CIRCOLARE 21 gennaio 2019, n.
7 C.S.LL.PP.
MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE Istruzioni per I'applicazione
E DEITRASPORTI dell'«Aggiornamento delle "Norme

tecniche per le costruzioni"» di cui
al decreto ministeriale 17 gennaio
Aggiornamento delle «Norme tecniche per 2018. (19A00855)
le costruzioni». (GU Serie Generale n.35 del
11.02.2019 - Suppl. Ordinario n. 5)

DECERETO 17 gennaio 2018.

PAOLO CLEMENTE
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NTC2018: INDICI DI SICUREZZA

p
é/v:_c
Pp

« y deve essere >1

+ Se {, <1 & necessario adottare gli opportuni provvedimenti:
* [limitazione dei carichi consentiti
* restrizioni all'uso

» esecuzione di interventi volti ad aumentare la sicurezza

» B sovracc. var. SLU sopportabile dalla struttura
sovracc. var. di progetto SLU per nuova costruzione

£ = (C’g 'S)C,SLV » azione sismica SLV effettivo della struttura
E— =

(a .S)
g D,SLV

« g puo essere <1
* Non c’e obbligo di intervento a seguito della valutazione
« A seguito di interventi
v" valore minimo {g = 0.6, per strutture strategiche e edifici scolastici
v" incremento minimo = 0.1, per le altre strutture
* Valori non sufficienti per validare I'uso delle costruzioni (non e definito Cg i)

PAOLO CLEMENTE

azione sismica progetto SLV per nuova costruzione

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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SOMMARIO

« Utilizzo del sisma bonus negli anni precedenti: considerazioni

e prospettive per il futuro

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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IL SISMA BONUS NEI PRIMI ANNI

2018
sisma bonus + eco bonus

7 richieste per passaggio di una classe

1 richiesta per passaggio di due classi

2019

interventi su parti comuni di
condomini con miglioramento
qualita disperdente

85 di miglioramento di 1 classe sismica
(rimborso dell’80%), circa 21 M€

14 di miglioramento di 2 classi

dell’involucro e su struttura (rimborso dell’85%), circa 3.5 M€
2019

interventi su parti comuni di Problema
condomini con miglioramento * 489 ~ 64 M€ » condomini

qualita disperdente
dell’involucro

Fonte:
ENEA DUEE SPS Lab. Supporto Attivita Programmatiche per I'efficienza energetica
Responsabile Ing. Domenico Prisinzano

PAOLO CLEMENTE
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SCARSO UTILIZZO DEL SISMA BONUS

1) Scarsa conoscenza dello strumento
v’ Efficienza Energetica: molta propaganda, direttive europee

v’ Sicurezza: poco propaganda, Europa poco sensibile alla questione
sismica, che riguarda essenzialmente gli stati del sud

2) Incentivo = detrazione fiscale da ripartire in quote annuali. Pertanto
v Appetibile per chi le tasse le paga e in quantita non trascurabile
v Richiede comunque un anticipo delle spese
Tale ostacolo € stato superato consentendo la cessione del credito

3) Scarsa sensibilita dei cittadini per la sicurezza
v Lavori di efficientamento energetico
* Risparmio sicuro e immediato
* Rinnovo impianti, infissi e rifiniture
v' Lavori sulla struttura
* Ritorno economico in un tempi lontani, anzi ...
« Tempi lunghi e delocalizzazione abitanti per diversi mesi, a meno che ...

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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INTERVENTI SULLA STRUTTURA

Tempi piu lunghi e delocalizzazione degli abitanti per diversi mesi,
a meno che ...

Interventi tradizionali Interventi innovativi

Rinforzo elementi strutturali Isolamento sismico alla base,

(pareti, pilastri, travi, solai, dissipazione di energia, altri

fondazioni) interventi innovativi

* Forti interazioni con gli * Interferiscono poco con gli
elementi strutturali elementi strutturali

* Forti interazioni con gli * Interferiscono poco con gli
elementi non strutturali e elementi non strutturali e
gli impianti gli impianti

 Delocalizzazione abitanti  Delocalizzazione abitanti

per alcuni mesi limitata o evitabile

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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SOMMARIO

« Strategie di intervento e tecniche innovative

PAOLO CLEMENTE
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VALUTAZIONE SICUREZZA

(C8.3)
Procedimento volto a:

» Verificare (in alternativa)
v’ se la struttura & in grado di resistere alle azioni di progetto delle NTC
v I'entita massima delle azioni che la struttura & capace di sostenere (nelle

combinazioni di progetto e con i margini di sicurezza delle NTC)

« Stabilire quali provvedimenti adottare affinché l'uso della struttura sia
conforme alle NTC (in alternativa)

v" Uso della costruzione possa continuare senza interventi
v' Uso debba essere modificato con
» Declassamento
» Cambio di destinazione
» Imposizione di limitazioni e/o cautele nell’'uso
v’ Sia necessario intervenire (aumentare o ripristinare la capacita portante)

Relazione progettista deve specificare
il livello di sicurezza prima e dopo l'intervento
« eventuali conseguenti limitazioni da imporre nell’'uso della costruzione

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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CLASSIFICAZIONE DEGLI INTERVENTI

(8.4)
Riparazioni o interventi locali
* Intervento: elementi isolati, singole parti e/o elementi della struttura, porzioni
limitate della costruzione (aumento della sicurezza)
* Progetto e valutazione sicurezza: solo su parti interessate, documentando
che gli interventi:
v non producono modifiche al comportamento delle altre parti e globale
v comportano un miglioramento della sicurezza

Miglioramento

* Intervento: aumento sicurezza strutturale (anche se < livello nuove costr. )

* Progetto e valutazione sicurezza: estesi alle parti interessate da modifiche
di comportamento e alla struttura nel suo insieme

« Beni di interesse culturale: € possibile limitarsi ad interventi di miglioramento
effettuando la relativa valutazione della sicurezza

Adeguamento
« conseguire i livelli di sicurezza previsti dalle norme per le nuove costruzioni

N.B.: Adeguamento e miglioramento devono essere sottoposti a collaudo statico

PAOLO CLEMENTE
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STRATEGIE DI INTERVENTO E TECNICHE
INNOVATIVE

Tecniche tradizionali
* Rinforzo pareti murarie: CAM, FRP, ...
* Rinforzo pilastri, travi e nodi: CAM, FRP, Calastrelli, Piatti
dissipativi
- Pareti e controventi (c.a., acciaio, ..., anche in aggiunta ai
sistemi precedenti)

« Setti o tamponature portanti

Tecniche innovative (esterne)
« Cappotto termico-sismico
 Esoscheletri in acciaio
« Torri dissipative
* Isolamento sismico

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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CAM (CU

Progetto TREMA
(2003-2007)

ENEA
Universita Basilicata

Dip. Protezione Civile

Courtesy EdilCAM

PAoOLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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CAM (CUCITURE ATTIVE MANUFATTI

|

Courtesy EdilCAM

PAOLO CLEMENTE EMNEIS
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca ’ e
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CAM (CUCITURE ATTIVE MANUFATTI

I

PAoLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca




b% / m.ﬂ‘ﬁ _

.

e s A
|\ % ;rf.r LA

-17:30

ESOSCHELETRO STRUTTURALE

\,, ﬂ ?.HVJS

wﬁ%ﬂﬂh .
o .HU, ;ﬂ,ﬂ.i.ni. m
RSBl

_

_

Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30

o
o
=
<
=
74
o
-
L
o
3]
w
[
-l
i,
=
3
=
o
L
-
0]
w
a
(@]
%)
=
0
7
O
-
=
w
=
<
o
o
-l
o
=
=

ZED PROGET

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca

PAOLO CLEMENTE



IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI NEL DECRETO RILANCIO

PAoLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca

Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30 - 17:30

CONTROVENTI DISSIPATIVI

Scuola Gentile Fermi, Fabriano

Dissipatori visco-elastici
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TORRI DISSIPATIVE

PAoLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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SCHEMA GENERALE

Isolamento completo =
la sovrastruttura resta in campo elastico
se sollecitata dal terremoto di progetto

« Zero Earthquake-Damage Buildings

 Struttura danneggiata » T > T,

» Sovrastruttura

]
-

2 Interfaccia di isolamento

H H >» Sottostruttura

PAoLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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DISPOSITIVI DI ISOLAMENTO

ElaStomeridllarmati
. | Elastomero

e e piombo

A scorrimento con
sup. piane (SD)

A ricorcolo di sfere
(Sliding device)

PAOLO CLEMENTE EMNES
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca o Ly e
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Elevazione:
* Piano:ilpit -gg o NSO DR
m P
basso i
possibile
* Altezza nel
piano: in
H > O =R SNONINONINONONINININININININININININONVE  IINONONONONYG VSN ONINVINONINONE  WONDINONONONININY ?‘?‘}‘)"V}"‘)‘)"V
sommita §§§$§§§§§§§§
AR AR AR I AR AR AR A AARAANA
Pianta: =l

« Edifici in c.a.: un isolatore al di sotto di ciascun pilastro
« Edifici in muratura:

v isolatori prevalentemente agli incroci tra muri portanti e se necessario
altri tra di essi

v’ Struttura che trasferisca le azioni delle pareti alla fondazione:
» Impalcato rigido struttura rigido sopra i dispositivi
» Struttura rigida al di sotto, incluse le fondazioni
Requisiti: ispezionabilita, sostituibilita, gaps

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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MODELLAZIONE

Sovrastruttura e Sottostruttura:
Sistemi elastici lineari

Sistema di isolamento:

= Comportamento visco-elastico
lineare

= Comportamento non lineare

Rigidezza verticale:
« Se K/K,; > 800 puo trascurarsi
la deformabilita verticale

v K, = vertical stiffness of the
isolation system

v K, = equivalent horizontal
stiffness of the isolation system

Lo o

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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F. JOVINE, S.GIULIANO Bl

1
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CENTRO OPERATIVO PROT. CIVILE, FOLIGNO
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Structural design: A. Parducci

PAoLO CLEMENTE
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CPC: SISTEMA DI MONITORAGGIO

A11, A12
in sommita

A01, A02, AO3
In fondazione

PAoLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca




selia

IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI NEL DECRETO RILANCIO
/) Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30 - 17:30

Ls o

IR s

_ I.
I
LI i

PAoLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca



IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI NEL DECRETO RILANCIO
Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30 - 17:30

PAoLO CLEMENTE
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca




IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI NEL DECRETO RILANCIO
4 Seminario in videoconferenza — 30 settembre 2020, ore 14:30 - 17:30

CQMPLESSO LEONARDO

£

Courtesy FIP Industriale

PAOLO CLEMENTE EMNEIS
Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca e NI REL
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TECNICA SOLES

sollevamento dell’edificio

1. Edificio esistente

2. Prima piastra di
fondazione su pali, non
collegata alla struttura

3. Seconda piastra
| collegata alla v
i1 struttura ’
4. Martinetti idraulici tra ™"

le due piastre e
sollevamente dell’edificio

5. Inserimento
degli isolatori

6. Smontaggio dei
martinetti

Courtesy SOLES TECH

PAOLO CLEMENTE

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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EMICICLO, L’AQUILA
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Courtesy R. Vetturini, ATl (Rosa Edilizia, Ricci Costruzioni, Elettroidraulica Silvi), Somma
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“ EMICICLO, L’AQUILA -

{

PAoLO CLEMENTE
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STRUTTURA DI I.S. PER EDIFICI ESISTENTI

Isolated platform under the foundations
building itself

._ the building, without touching the

Earth

Rigid
connection
External N
wall Internal

wall

Upper cilindrical
sector

Lower cilindrical sector
ipes inserted by means of pipe jacking
or micro-tunnelling technique; D =22 m

Isolators
Inserted after removal of the *
special elements of the pipes

PAOLO CLEMENTE
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SUPERBONUS: WIN-WIN

Migliorare la classe energetica e/o sismica del proprio edificio a costo zero

Meccanismo

virtuoso

Edilizia = *
volano per la .
ripresa .
economica

Obiettivi (con
detrazioni
fiscali) .

PAOLO CLEMENTE

Cittadini: incoraggiati a eseguire i lavori senza costi
Imprese: piu lavoro, aumento occupazione

Stato: ritorno in fiscalita

Crisi economica: manutenzione nel rispetto ambiente
Ricostruzione: evitare accanimenti terapeutici

Strutture di interesse storico e artistico, salvaguardia
eventualmente modificandone la destinazione d’uso

Anagrafe del costruito (classificazione rischio sismico)

Manutenzione programmata e preventiva anche per
rilanciare I'edilizia e 'economia

Assicurazione a fronte eventi naturali come strumento di
prevenzione (ENEA, Federproprieta, Consigli Naz., RPT)

Ingegnere Strutturista, Dirigente di Ricerca
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ASSICURAZIONE OBBLIGATORIA

Ddl n. 3631/XVI (2012, Senato) — DdI n. 881/XVII (2013, Senato)

Perché?

« Sollevare lo Stato da spese ricostruzione a seguito di eventi calamitosi
» Velocizzare tempi di ricostruzione

« Stimolare i proprietari a verificare |'affidabilita delle strutture

* Rilanciare il settore edile (piu manutenzione, meno nuove costruzioni)

Nuova tassa? chefaccamo 49 gae )
e benzinapaghiamo *&Y¥¥ /3
« Sl ! che deve sostituire quelle per ognilitro ﬂ’:li]EEEImI \J
. . . - ieuro \agll
esistenti, palesi e non vt ]
* un sistema virtuoso, onesto e [ 1 ) ) ]
perilterremoto  perilterremoto  perilterremoto  perilterremoto  peril terremoto
trasparente del Belice del Friuli dell'lrpinia dell'Aquila dellEmilia
(1964 (1976} (1980 12009) (2012}

Quanto costa?
Unita immobiliari 32.000.000 W
Danni (M€/anno) ~ 3.200

Premio di assicurazione medio
~ 100 €/anno

Q

Fondo per la Sicurezza strutturale

PAOLO CLEMENTE
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MARCHIO DI SICUREZZA

Finalita del marchio: valorizzare linvestimento nella
sicurezza

Concessione d’uso del marchio: subordinata al
completamento di un iter istruttorio

Disciplinare: vademecum che guida il professionista

Comitato scientifico

Paolo Clemente, ENEA

Giacomo Buffarini, ENEA

Roberto Giacchetti, SidLab srl
Emanuele Tondi, UNICAM

Claudio Rosso, Ass. It. Cultura e Qualita

Principio: Rispetto delle NTC, con requisiti aggiuntivi

Elaborati di progetto e esecuzione: Progetto originario, Elaborati “as built”,
Ampio report di foto e video

Accurata ed esaustiva relazione finale
Sopralluogo da parte della Commissione Tecnica

PAoLO CLEMENTE
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NDOMINI 4.0

Obiettivo Indagine Strutturale:

i -oncomni > Approccio integrato: sicurezza e efficienza

> Indagine Speditiva per una rapida ed
esperta valutazione

> Base Iniziale dalla quale individuare le

: _— criticita da approfondire
impoatazion S1ampa » (_;DDSI'E play

# Download on the H o . ..
& App Store > Stabilire Priorita di intervento

ENEDN & > Gravi Deficienze Strutturali e conseguenti
| o - provvedimenti urgenti

> Non sostituisce la verifica di vulnerabilita, ma € propedeutica ad essa

> Quadro Statistico utile per pianificare

£ interventi su vasta scala

ITALLA

» Non garantisce la sicurezza dell’edificio, essendo un’indagine speditiva, di
carattere documentale e visivo

Info: concetta.tripepi@enea.it; anna.marzo@enea.it; giacomo.buffarini@enea.it

PAOLO CLEMENTE
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BB RMAZIONE
]
EDIFICIO
IN
CLASSE

Edifici dolllgrado di
sicurezza r NO osp®dali
soddisfacente:  No*edificigstrategici
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FINE

Grazie
per la vostra
cortese attenzione

PAOLO CLEMENTE
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